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A Généralités sur les CIVE Aux agriculteurs ayant | 8o
A Utilisation des CIVE pour la méthanisation davantage de biomasse & vocation énergétique

A Diaporama CIVE et méthanisation en Hauts-de France dans leurs systémes de culture

A La production en biomasse et en méthane des CIVE Aux conseillers techniques accompagnant ces

A Effet de la date de semis et de récolte agriculteurs en Hauts-de-France

A

Mieux gérer les CIVE pour la culture suivante

Le projet AD 6 ME T: dolir « un Approvisionnement Durable des METHaniseurs Agricoles »
vise a apporter des réponses aux agriculteurs des Hauts-de-France en mesurant sur le long
terme | 6 i mpgaooadmique, environnemental et économique des systémes de culture
régionaux dans lesquels seront introduites des cultures dédiées a la production de biomasse

(CIVE et prairies pluriannuelles).
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Tout savoir sur les CIVE
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Culture implantée entre deux cultures principales
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Pourquoi cultiverune CIVE? s
Les CIVE offrent un double avantage (Figure 1)
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Elles fournissent de multiples services

destinée a produire de laiomassepour étre récoltée
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En Hauts de France, elles constituent 2 a 60 % de

écosystémiques (schémadrssous)
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Elles représentent une plaslue

permettant de sécuriser

notammenténergétiquepour laméthanisation
@ économique et énergétique en
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Méthanisation.(enquéte 2021, CANdH
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Intéréts pour la régulation et
la biodiversité

Intéréts socio-économiques

Intéréts agro-environnementaux
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de digestat
tous les éléments minéraux
exportés par la CIVE sont
récupérés dans le digestat

Figure 1 Les services écosystémiques des CIVE

Bien distingueiC|\VEet CIPAN

LesCulturesintermédiairesPiegea Nitrate (CIPANgt les CIVEsonttoutes deuxdesculturesintermédiairesqui
peuventjouer le role de couvertvégétalimposépar la DirectiveNitrate (91/ 676 CEE)Cependantla différence

majeurerésidedansf objectifRQA Y LI Ly G+ GA 2y

CIVE

CIPAN

Récoltée et exportée, une partie peut étre
restituée au sopour unepréservationde son
état physique et biologique

Non récoltée, entierement restituée au sol
comme engrais vert

Objectif de rendement en biomasse pour I
méthanisation

ho2SOGAT RS LIASISNI
le sol aprés la récolte

Intéréts et qualités agronomiques commundiversification de la rotation, couverture du sol, lut
O2y iNB f QSNR&aA2y Si &BRdzOGA2Y RSa LIS

Rapport technique CIME 5 Qa 9 !



Culti ver | es

DeuxtypesRS [/ L+9 &aStz2y I LISNA2RS RQAYLX Iy

_ /L+9 RQKAGSNI /L+9 RQSGS

Long (20€220 jours) Court (90120 jours)
semis en automnerécolte au printemps semis en été récolte en automne

Cycle
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Exemple de cultures non a une légumineuseg¢sce commune, YAt SGX
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Récolter aussi tard que possible pour Semer le plus tét possible en choisissant une
Facteur clé de maximiser la production de biomasse sans espece/variété adaptée au régime pluvial loc
réussite impacter la culture de rente suivante eta la réserve en eau de la parcelle
CIVE . CIVE z
i 5 . mais orge At ble
Exemple de rotation blé hiver (0] &té

Important:OS NI F AySa / L+x9 LISdz@Syids | SO dzy aSyiaa Sy S
apres repousse, une 2eéme récolte @intemps Dans ce cas choisir une espéce non gélive adaptée

Laméthanisatiors RS lj dz2 A & QF JedCiVipourlay SO Ky A al (A2
Processus biologique naturel qui transforme la matiere ] Pouvoir méthanogéne des CIWEN
.

organique en milieu anaérobie pour produire a la fois du AdzZLISNA SdzNJ £ OS¢t dza |

biogaz valorisable sous forme d'énergie (électricité,

bionlétha}ne, chaleur) et un digestat pouvant sede_ .~ _Sans concurrence avec les ¢ Itures

FSNUAf A&l YO LI2dzNJ £ Sa Odz dd . Su Rch-a" Yaltes ¥ S L2
lessols e

wS&da2dz2NOSa Y2o0AfAalofSa Sy CNIyOS LI NI
scénario tendanciel de la prospective ADEME

pourcentage en masse et en énergie

MATIERES BRUTES MOBILISABLES ENERGIE PRIMAIRE PRODUITE B Effluents d'élevage
TONNAGE TOTAL: 157 MILLIONS 89 TWH

DE TONNES [ CIVE

29 2%
3% L1

7%

M

16%

Résidus de cultures

I Herbes de prairies
27% P

Cultures principales
Biodéchets des ménages

Déchets de I'industrie
agroalimentaire

34%

Boues d'épuration urbaines

Source : ADEME 2021

Leur plusvalue économique dépend du 0 Semer dans de bonnes conditions et le
codt de production plus t6t possible aprés récolte du
Quelgues points de précédent

t QSaq_Jan(%eS 2 d

R dzRe%oiér IQ ]z{h% %rd possible sans
Yk ﬁa@?e? f culture suivante
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Di aporama CIlI VE et

La méthanisation en Hautde-France
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soit dynamique ala
+ 59unites hausse depuis 19170 logements
par rapport a 2011 et conso gaz ~
octobre 2020 92936 logements

Le recours aux CIVE egt de plus e.n,plus fre,quenF pour securiser e{t2 GNDS Y | Kl Yo NE-dorfe SSHe02 dNE | |
compléter la ration des unités de méthanisation.

Place des CIVE dans les rotations
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Pomme de terre
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Source : enquéte régionale CIVE campagne 202HdE2022). 12 exploitations répondant a I'enquéte

Les pratiques culturales
Azote apporté sur CIVE sans

Implantation simplifiée 53% des CIVE Aucune CIVE f {
(TCS owtrip-till) désherbées chimiquement irriguée Iégumineuses
d2y0d RS& /L+9 RQKAQGSMT
Type de CIVE

OR2Yy G T m:

".‘ 'u'-.- s, CIVE d'été 101 50 120
CIVE d’hiver 135 50 180
En azote équivalent minéral (kg N efficace/ha)

—
Source : enquéte régionale CIVE campagne 202HdJE{022)

Rendements en biomasse selon le type de CIVE : A[S GFdzE RQI LILINR OA&A 2|y
Rendement o avec les CIVE est de 30 % en moyenne
Type de CIVE moyen(t MStha) N° de réponses
- _ ) o s
/L:9 RAsGs 65 - A > 80% explgltz}tlons enquétees (.:{omptept )
- — YFAYUSYAN OS Ul dz |9
/ L+9 RQKAQJSHNA 10
Source : enquéte régionale CIVE campagne 202HdE£2022) )
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Produire la biomasse avec les CIVE

Effet du choix des espéeces sur le rendement en biomasse des CIVE

Les CIVEcultivées dans le cadre d'expérimentations systemesde culture (projet Réseaude Sites et
I 5 Qa 9 ot mantré des rendementsmoyensvariablesen biomasseselon les espéceschoisieset les

années

Sol limoneargileux profond avec une pluviométrie moyenne de

La composition des CIVE d'hiver,

630 mm : .
premier déterminant de leur rendement
Espéces :
. blé tendre immature . esCoUrgeon+pois +vesce
B sorghoimaistiriticale+féverole+RGlvesce+treie.  [ll  phacslie+féverolestriticale+vescetréfie Meilleur rendement blé tendre immature
triticale+pois+éverole (floraison)a 12t MS/ha Dansle casde sécheress®
tMSha maximum (e.g. en 2020 348 mm total de
15.0- précipitations)
25- Associatiorpois/vesce- escourgeon 10t MS/haen
moyenne et résultats plus constant en conditions
o 100 climatiquesdifficiles
_g_ 7.5- A 20240%durendementtotal sefait dans15 derniers
jours.
5.0-
I Pasd'effet du travail du sol surlesrendements
25-
oo- CIVE testée
FigueRendements moyens des CIVE dohijver Beauvais entre 2017 et 20
Le rendement des CIVE d'été peu sensible a la ..
composition en espéces .
35
Les associations avec phacélie sont les plus £ ’ [
productivesentre 2.2 et 3.5t MS/haen moyenne z ";’
Les CIVEmonospécifiquede brassicacéeqradis et colza 15 [
fourragers)sont trés sensiblesau déficit hydrique avecdes !
rendementsqui peuventne pasdépassel0.5 t MS/hapour s
|e C0|Zaf0urrager ‘ phacélies + brassicacées + avoines pures brassicacées + brassicacées avoine +
légumineuses  phacélies légumineuses pures légumineuses
En moyenne, les associations avoine/légumineuses
produisentmoinsde 1.5t MS/ha
. . ; FigueRendements moyens des CI VE d
I:e’sel_Jll’de\rentablllte économiquede la rec\:olte desCIVEa Beauvais,andifayCatenoy étizecourtle-haut entre 2015 et 2018
été fixé a 3 t MS/ha pour ce systeme (source :
rapport FILABIOM}: Les associations de phacélie
Iégumineusesontrecommandées
Itin®raire technique moyen r®alis® sur

)

I.\

Récolte précédent juillet

Semis pré-récolte (juin-juillet)
ou pendant la récolte ou la
semaine a venir en foncticn de
la technigue de gestion des
pailles (destruction cu récolte)

Récolte mi-novembre

* : Produire de la biomasse dans les HadisFrance sans modifications majeures de la rotation : Les CIVE

1 Pouraller plusloin

A outil AGTRT : Cultivons les couverts (https://composerunmelangedecouverts.shinyapps.io/dashbord/)
A outil Arvalis: Choix des couverittp:/www.choix-descouverts.arvalignfos.fr/)
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http://www.choix-des-couverts.arvalis-infos.fr/
http://www.agro-transfert-rt.org/filabiom/outils/production/cive/
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mEt hanogene

OS adzNJ £ S LRUGSY(dASt

Les différentes cultures utilisées comme CIVEdans les essaisprésentent des potentiels méthanogenes
comparables[ QI dz3 Y Sduehdemedtgn méthane passepar la maximisationde la production de

biomasse

M bié tendre immature Bl  escourgeon + pois + vesce

BE  triticale+pois+féverole

B phacslie+féverolestriticale+vesce+réfle

4001

wgugt

CIVE testée

g
8
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8
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Eiqure4VaIeurs moyennes et ya[iations dy potentigl méthanogépe
RSa /L+9 RQKAGSNI 1SaidissSa t . SlI dz
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Potentiel méthanogéne similaire entre les

espéeces

Rendementen CH, entre 300 et 750 m® CH/ha
selonlesespéces variabilité lié a la productivité
desespeces

Choisir des espéces plus productives en
biomassepour augmenterlesrendementsCH, a
f QKSOU I NB

: Aretenir

o Lechoixdesespéceset variétésn'a pasd'influenc

Un potentiel méthanogéne entre 230 et 28¢ m

 dzSt t S lj dzS &

RQKA SN

CHk G af{

Potentiel méthanogene Iégerement supérieur
pour £ QI a a 2 ttxikdlelpdis#éyerole mais
trésvariableR Q dayir@eat QI .dzi NB

Pourle blé, les moyennessont autour de 250 m3
CH/t MS,soit3000m? CH/ha

Le choix variétal affectent peu le potentiel
méthanogeneenm3 CH/t MS
SYyiNB wamt S0 wnwun

brassicacées
pures

Aa

m? CH,/t MS

brassicacées +  Avoine + avoines pures

légumineuses  légumineuses

phacélies +
autres

Figure5 Potentielméthanogénedes CIVER Q Sér §roupeR QS 4.1 O S
Résultatsdes plateformesBeauvais)-andifay Catenoyet Aizecourt
le-haut entre 2015et 2018

esur le pouvoir méthanogéene Il vaut donc mieux

choisirsavariétéen fonction de sonpotentiel de productionbiomasseet la rapidité de développement

de celleci.

o Privilégierles especeset variétés adaptéesaux conditions pédoclimatiquesplutét pour récolter un

maximumde biomasse

Rapport technique CIME 5 Q a 9 !



de

date de

Semer tot et récolter tard permet de maximiser la production de biomasse

Une récolte tardive augmente beaucoup lg

rendement en biomasse des CIVE

Pour une méme date de semis, une récolte
tardive de 3 semainespermet de doubler le
rendementen biomasse

Pour une méme date de récolte, semer deux
mois plus tét peut faire gagnerseulement3 t
MS/ha o

estprimordiale car le cycle est plus court. Le risque es

CIVEavant les périodes de sécheresse

Maxi mi ser S on

Vigilance pourft Sa / L+9 RQSGST [f|I RFGS RS

16-sept. 26-sept. 6-oct. 16-oct. 26-oct. S-nov. 15-nov.

Date de semis

Seéiai%eﬁécﬁe ® 19avr. ® 30avr. ®» 05mai ® 21 mai

de manquer d'eau pour un bon développement estival, Figure6 : Impactlela datedesemisetderécoltesurlerendement 6 ([CWEJd 6 hi v e r
il faut donc assurer un développement adéquat de la (seigle) Donnéeissuesl'essaishezalesagriculteudu60et02en2021

rendement en

La production de biomasse est a privilégier
pour augmenter le rendement en méthane a I'hectare

Biomasse
Produite

Récolte _
Tardive
l..l.‘ Composition
EH ’
4
4
4
A
Précoce
.x:_
<

Potentiel

Méthanogene
Rendement
méthane par ha

Figure 7 : Résumédes principaweffets positifsentre facteursresponsables
du rendemenen méthanedes CIVE L'épaisseudes flechesreprésentda

puissancedulienentrdeséléments

Les dates de récolte, la biomasse produite
le potentiel méthanogene ont un fort impact

positif sur le rendement en méthane par
hectare.

Pourmaximiserla biomassedes CIVE]jl faut semer
aussitétapréesle précédentet récolter le plustard
possible Cecidoit se faire en tenant compte des
besoins de la culture suivante en termes de
précocitéR Q A Y LI letydé&RUdispénifle

Pour le potentiel méthanogéne,la composition
spécifiguedes CIVEn'a pasd'impact Laréflexion
doit reposer sur le rendement en méthane par
hectareplutdt.

Il ne faut pas confondrerendement méthanogéne
et pouvoir méthanogéne Les espéces a fort
potentiel de production de biomasse avec une
récolte tardive sont donc a privilégier pour
maximiserle rendement en biomasseet donc le

rendementen méthanepar hectare

Rapport technique CIME 5 Qa 9 !



CIVE et culture suivante

Impacts sur la RU et le rendement de la culture suivant une CIVE

/I L+9 RQKA@SNJI

N
<

Perte de 3 (mais)a 5 (sorgho)t MS/ha aprésune CIVE
R Q K sugBpaidellesdanst Q hehfaBl A &y S

Lesécartsde rendementsont surtout dusau décalagede

Diminution du rendement des cultures apres un Précédent M CIVE M classique
la date de semis(fin mai pour le mais,voire fin juin pour
une parcellede sorgho)et ala présenceR Q I R @ Shédi A

précipitationsestivalesabondantesont permisR Q | & & dz I I I I II

une bonnealimentationhydriquedescultures M enslage e e Sorgho

-
w

z O
&$ w
a

= SRendement (t MS/ha)
o

@

Figure8: Rendememoyerdumaisetdusorgh@presuneClVHongue
d 6 hen20821(8 parcelleagriculteudanslesdépartement§0et 02.
Récoltentremioctobretminovembrseloraculturetlaparcelle

RU B o W restante [Sa / L+9 RQKA @S Nbufla A

culture suivante la culture suivante est tributaire
des pluies estivales

200-

LaRUtotale et restante aprésla CIVEa été estiméepar
sondagea la tariere puis estimation de I'eau contenue
dansles échantillonspar peséeavant et apréspassagea
I'étuve.
[ Q Sebtpdncipalementdisponibleen surface(0-30 cm),
ce qui facilite la levée de la culture suivante La durée
0-
v\e

-
w
Q

Réserve Utile (mm)
=
O

w
CJ

RQA Y (i S N dtfeliadpNiS courte afin R Q S @dsii S N.

% s pertespar transpiration.

Lo \\eﬁ‘ 3% 00 0 <! 4\3 Ry L .
e‘u“‘ﬁoq\"‘b A “‘5\,‘ ;f’\,q\é \\m°“° eV e “““@v\e LesCIVEjndépendammentde leur compositionet quelle
wee que soit le type de sol, ont consomméune quantité d'eau
Type du sol équivalente

[ QA Yduillaéulture suivantedépenddoncde:
Figure9 : Réservaitiletotaleet restant@presuneCIVEd 6 h selonke typedu >

: . " De la nature du sol : profondeur et
sol(8 parcelleagriculteudandesdépartemen0et02i Campagn202)

texture, et doncRUinitiale.

e ) de f QA y O ey pluied Sstivales qui

peuventréduiref QA YdedCOH

' Aretenir

Attention a bien gérer le compromisentre maximiserle rendement de la CIVE(récolte tardive), et la réduction de
rendementde la culture suivante

Cetteréductionde rendements'expliqueprincipalementpar I'épuisementde la réserveutile.
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Résumé de la réglementation concernant les CRfEHauts-de-France

Pour toute question, contacter : A
Virginie Metery
Chambre Régionale d'Agriculture Hautle-France

Email y.metery@hautsdefrance.chambagri.fr
Tél. : 06.30.62.71.28

Julien Guidet
Institut polytechnique UniLaSalle Beauvais

Email julien.guidet@unilasalle.fr
Tél. : 0344 06 70 18

NicolasJullier
Chambre d'agriculture de |'Aisne

Email :nicolas.jullier@aisne.chambagri.fr
Tél.: 06 1376 3534
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